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) Vertahre dA „ , c s *ertung vers Afofs stoffen 



fe) Die Bess - " ' t n einet om- 

Inngesxler zu So ! oar. E 

Behandlyng basiehs in der tharmtschen Verwartung, 
annt oda abar ers! 
versehweit und die erhaitenars Sehweiprodykie zu- 
mindest teisweise darm verbrann; warden. AsjsgS' 
hand von dieser? be&annten Verfahren wird gemaS 
der Erfindung vcrgaschiagen. die Schwelung in oi- 
nerr Qteh iro - uen. der ein Taocr >sts 

ius a i he ^ ^aSt n das 

die Abfaiistorfe eintauches, wodurch etna drrskfe Be- 
heisung des Drehrohrofens armSglicbt wird. An- 
scniieSend warden die bai det Schweiung erhshenan 
SchwsSreststoffs mch einer machanischen Aufdarsi- 
iung za einem Synthesegas umgewandeit. 
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Die ErSmdung bastebt sicb auf ein Vetfabren 
unci sine Antaga zur thermiscben Verwertung von 
ASfaiSstpfferi aus gatrenntef! Sammiangen wis 
HaasrcQil Gewerben Aitreifs Kunststoffabfa 
ten, Schfgmme wie Kiarscbsamm near dergieichen, 
wooe! d;e Abfaiistotfe in ewer ersien tbermisehen 
Stufe „ <~ > e!i werd^n 

and die bei der Si i inert Pfodukte 

zumindest teiiweiae waiter thetmiscb befcandait 
warden. 

Oss Besettigung von organised und anorgani- 
seb Bests - r i iden A iaiistofren a; ei- 
ner umweiischonenden Weiss steiii ein groSes unci 
immer dringender ^ iSsandas Problem 

Ein dabn, 
durch sine Verscbwemng (Pyroiyse) der Abfafeiof- 
f€ Sc ft Mgass xi sin -"it er_ - 

gen und die SchweSgase einer weiteren thermi- 
schen Behandlung zozufObren. So wrd :n der EP- 
FS 0 t52 312 ein Verfaftren zur Erzeugung von 
brennbaren Gasea ays Abfsiistofian beschfieben, 
bei dam die Abfaiistefie in e;nem Drenreskloi 
{Drehfohr) verscfweil, die Schweigasa nach einer 
Gasreinigung be; Temperaturen von TO bis 1200 
*C iei;we:se verbrannt arid dann dorch eine gib- 
bends Sv.u * ^ 1 sum 

KoKs) einei Tsechani- 
sehsn Aufbsraitung durch Siebung unterzogan und 
sponsert warden, 
Aus der OE-Z "Mm und Abiaib" 8/1993, Saiisn 
570 bis 572 isl weiiarbin ein "Scbwe;-8renn~Ve?1rXe 
ran" zu iberroisehan E s 3 1 Abfaiien wie 
HaosmOfi und Kiarscbiamm bekaont bei dam die 
AbfSlte in einer Drabtrommsl bei ca. 450 *G ver- 
sehwelt warden. Das Scbweigas wird dirskt einer 
fa« arnrne ge i 

s >' rid»1 duf scbe Autberei- 

jrtg von fe n Wetalter 1 
und inertem Materia; wia Glas, Keramik and Stain 
b f> it ^ v Sren ka n tei 2 

gefUbrt wird. Die Ternperatur der Srennfcamroet 
beiragi ca 1301 N - - a 
Se nai2 tank di v'e x - < iaS die- 

sa in sebmeiafiussigem Znsiand aus der Breno- 
kammer ausgetragen wad. 

Sei den bakannten Verfahren wird somit dec 
be; der SchweSung arhaHane fasta RaststofS amwa- 
der deporsiert oder abar ganseinsafn ant den 
- * 9r . v'erfah- 

ransstuta verbrannt, 
Es sat A 

v saw. A isn Va 

tang von Abfeiiatoifen so waitar^oNiden, daS sine 
deaanders gate Aaanauang das EnergiainbaJtas 
der Abfaiistoffe ohns ausscriiisSliche Vsrsrsnnang 
i asamten 



Ota gastsiSe Aufgabe wird varfahransmSSig ga* 
sost mst den MaSnanme das Ke a 
dea Anspraahs 1 und ardagsnmaSSig mit den Mark- 
mae^ daa - zen gate 3 des Anspruchs 7. 
0 Vortaiihade Ausgestaltangea dar Errindang s - in 
•den Ursieransprucixi-n angegeben. 

inhalt dar Erfindung is! die Erzaugtmg von 
hoar^ - 1 durch 

Kamta 1 - - - o .at , I!* ^: Hor'- v -.;: 
m petatin.^ asur wod die in Ova A fal 

entnaitenen ~ vaiistaraiig va-'wartet and 

vVa ; aufberpiiung jgaKis and te a'e s< zu 
einsr giasigan iaagangsrasisteatan Schiacke umge- 

?s wandait werden. 

Zunachst werden die Abfaiistoafa - aufiar K!Ir« 
scbiamm - einer GrobzarkSeineriing unterworfan 
und in sinam dirakt bsbeisten Drahrobrofen var- 
-a 1 v Taach- 

20 jstt aos bereits S 
e"V (f Sen, in das die A 

so, bote der direkiert 8ahai2ung des Orebrdiro- 

fens, naiiaz ne S 1 

Die i'emperatur bei dar Sciiweiang betraqt 450 bis 

25 600 f kann aber bai BadarS aned bis an 1200 C 
Mtragan. Die zar Auf-rachte-rbaltung der Sciwai-jng 
erfordediehe Enargie wird in den 0 5 
dared Verdrannarsg a;ner Taiinsenge des ar^augian 
'SynSsesagas - r, vorgewg -rite Vert u 

sa sowie durch das heiSe Taachbetl aus Schweirest- 
;stofan ! die angakDbit aas der Aofbeteitung dam 
I id r n, eingabra 
Dar Drahrobrofo; > 

< A sf ^ 1 „ X- ,-i ^ ^ 1 

so gase durchwandem den Drebrabroten in giaicner 
Ridrtang, wotiurch eiae besonders spontane Er~ 
warm atg d t eicbt 1 x &im * Irmtts 

Bauweisa dee Orebrobrofens ermSglicbf werden. 

40 etaien Sadweigasa werders in in tder:eischen 
Nacbvedjrennungsvomchtung varbrannt and die 
bierbai anfaliende VVSrmeanergie in einem AbbiS;:6- 
\^ air E 3 von Di mit b 

se ^ ' k ' Verairomeng vi . 

25 in einem d se Nat bran 

rw;^ - Mi ;c v .ttv ^ ^ - ^ r - 
gie ear Verbrennungsgasa zur VorvvSrmung der 
Vorbrannangsiuft fur den Dredrobrefan and iiJr die 
Nachverbrennungsvofrichtong verwendet. Anscbiie- 

so Sand passierer lie au kCi ten Ver- 

tiennangsgase eine Abgasreinigung. 

Die aus dam Drehrohrofen ausgetragenen 

f r v it )l 1 ( 

einer X S < - gebenre [); e5& G;obfaak;ien, sie 
ss beared? aixnxiegena aas -,u" U r Niehre;- 
senmeJaiian. Gias. Keramik and Steine, wird aer 
waitaran Aufbereitung einer an sicb bakannten Auf- 
bereitungsaniage zugsfLibrt. 
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Aus <fer verbJeibaadern Fefelraktter. wird zu- 
nacbsi roetaiiischss ckser; durch erne Magnelscbea 
dung abgebenai, dans wird sie einem Steb m'st 

X a S€ i 

c - 5! i ;rk r ;§rt and 

dam erneuf dem Sieb sufgegeben, wahrend die 
Sie; auf die 

siabt wird. 

to w c * > E j 3es c . bets s 

2Um Drehf r t kgetittu die R stn 8 3 
ft'ird oa Z ne za 0 

fuhrt. 

Die aof disse Wi tsa . na F :inbakiion wird 
RUR : . gemeinsam mit Vefbrennungssauerstoff a(s 
- r ner Ve- gasangszy- 

kion e ngec st De 

die Ssuersiofeufuhr so geregeft, daS sine schmeiz-- 
rlbssige Schiaeke und sin hcchwerSges, «sfcezu- 
stickstodf-eiss ot .< forhwgahaad 

Schw8liing taadreies Synthes&gass gebsidat wer- 
den. Das Synthssagas durchiauft necb sine KOni- 
und Rsinigungsshda and witd dann zur waiteren 
vt- i -V S i li 9 3 

Taiimenge zur Beheizung das Drahrobrofens and 
esne wettsre TeHmange zur Aufrechterhaitung <ter 

1, e w ia «- 

d«n Dse be is \ te scbmaSz- 

BOssige Schiaeke ist lapgungsress^stsrst and Scam 
befspieisweise ais Baustoff venvarsdat Oder za 
Stairwell© verarbaitei warden. 

dar Effindurig warden nachioigend an ©Snom Aus- 
fah-nngsbeispial anhand einsr ^atcbriurtgsflgur na- 
her eriauieri 

Schian YtfSm t At j ffa n?) und ate 
Abfa&iab'e {10}, latztar© nach einar vorherg a ran- 
dan Grobzerkteirterang in einsr Vorzeridejoafungs- 
voflichtung {12), we t ekt bi »' tan 

Orahiehoren ( 5 3} t d© 1 r v rfahran be- 

trieben wird fen (13 ef- 

t% iri ^ K ii " * 1 \ 1 era - 

S r »' v ii dv» 

Komtffig bis 2 in d r c staffs (10) 

^ k ^ ^ c- <• < \ - t 

T < ^ i en nkornige 

Schvve fe (34) x J 1 Gieich 

strcm mit d©n schw s ^ ^- ^ 

11} dam Drahfohrofsn (i3) aufgegeben. so daS in 

Veffcindung mit der Gieicbstfcm-GasSuhrung d©r 

Vefbrennungsg3.se eine spontane Erwarmung dsr 

Abfalistoffs erfoigt. Die dutch die Schwalung fmi- 

Tauchbeties una haiten einen naiie;:u autafke-n B&- 
rieb das Schw sr im Bedarls 

sis abef dyrch zusatziiche Verb's nnon 3 von sr- 



ssagtem Syntbesegas (37) mit vorgew§rmt©r Vet- 
brsnnunQsiuft (395 unferssiit;d werden kanrs. \t\mx~ 
rsaib dss D;ghroti;o:en (13f sorgt das vorhandene 
Taucbbett dafOr, dai5 nur die Scbweiaase verbren- 
s - wShrend ci;s \ 1 - n 0 11) diji-ch das 
Taijchbed voj * 

ersfoff wsitgebend geschiifcd blaibSR. 

Oas dan Orehrohrcfsn {13} vsriassande 
Schweigas {40} enMtt noch anverbrannt© Antsile 
to and ^f" 5 

richt \ i/: 

ssgas© (37) and vorgewarmter Varbrennungsiuft 
(39) wsfbrannt Oas die N - tngsvordch- 

iLing (26) veiiasseade heifie Verbrennungsgas v\ ~. 
?5 ru ainsrri Abnitzekassei (27) geteilet, in dern sin 

T&:i 1 ' 

^ - i , ^ >! 

st! mang (it is Zsichnang licht dargeate t) var- 
wendet wird. Brs diesem Abbifeeksssei (27) nach- 

w gescrta^'w .uts^'^Sftjcx ;d8 x . 

(32} mit Hi?fs der in den Vsrbrsnnangagasea noch 
vsfbiiabsneR Ras^Sfmemenge ml Osa vorgs- 
w8?mt© iM wird dann ais Verbrennungsluft {39) 
zam Dreiirohrofen {13} and „ Machvefbrennungs- 

i'S s'crnchUing (28) geieitei. Den AbschiuS biidat 'tana 
eine Ra a; i 9), ii& noch vorhi ' 4 x 

Scbadstoffe aus den Verbrennongsgason emtfemt 

Da ^ ^-^^-a,s dam Drshrobro- 
fen (13) ausgstragene Gemisch (41) aus Scdwsi- 

3a rast&sof «r und ©snas Te Ima ige tes < , 
a " I as 

$e 5 mrt: ay 1 S 

Grobgai abgetrennt, das 4sm in einar an sicd 
DeKannten and desnaifc 1 mciit . <- b-escnan- 
35 ban 

abeitei wird Das nach der As iebung /arblsibende 
FairJgut < S mm wird dureb einen (dagnaischeider 
(15) von n-!«!aiiisch©m Bsnn {18} getrennt und 
dsnrs be; einer kleineren KcrngrbBe auf eirte 
40 (17) gesiabt, fosisptelswsise bei 5iner <( 

von 2 mm. Das arhailene Uberkom {48} > 2 mm 
witd e a 2 _ 
and dann zum Sieb (17) aiaGckgefuhsl. Das am 
Sieb (17) ernaii t zu ei- 

45 iai" Vi:! '-^ 0 *ft " . ! 

bei r ~ kiefnefea ~ -'- ceispiaisweise 
■;ei ( n-m : trennt. Eina Tasimenae des erhalienen 
Ubarkoms {34% did FrakSon 2 bis 1 mm, wird mm 
zam L r t f (13) zur Biidung dss Tauchbet- 
sa tss gadiha. Din Resirnenge wird in ainer Zerkieine- 
,ung^»a, r -> * rsg £~ awi < t mn 
zum Sieb (19} zudJckgsfQhd. 

in ark Schweires * nan 

55 ( i Sausrstoif {33 1 tsam tanganSa 
einam V'eraasangszykion (22) aingadUst and deft 
za ainam hochwertigen Synlhasejas {42- umgs- 
wandsit. Dieses Synthssegas galangt anschiieeend 
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isn Synihesegases (37} aur Sefteiayng das 

hmfens (13) urtd tier \a h\ 
nungsvorricniung (26) varwsndat warden. 

5 5. Vedahrsn nach Arispruch 12 3 Oder 4, da- 
durcb qekennaeichne;, da.k die Tamp-aaatar dss 
13! zwsseb&r 300 u^Q 1 200 
' C, voreugsweise zwischen 450 und 600 »C, 

?o 

8. Verfahrers nach Anspruch 1. 2, 3, 4 oder 5, 
tiVj_ 1J k ^ daS die RQeksiaode 

l Perm . t'i V r a- soge- 
rs iragbn warden. 



in olrss KCinS- und , 23 and <enn 

dann weitei aweckeri sugeflihd 

wealen. Die bs>! de> Hochtemperaiiif-Vergasung 
vefbieiperide Sehiacke veda'St aufgrand da; hohen 
Temperatur im Vergasursgszyklon diesen in 
schmeUE'iOssiger Form, was fur eine Weiiervsrar- 
beftung, beispieteweise asr Herstaiiung von Stein- 
woite {25}. gent-iz? warden kann. Aofgrund dss 
( s * ks wird iseh 

brer Ai S < tsrs : in die vor- 

handene Schadstoffe we beispieisweise Schwsr- 
meiaiie isuQungsresisfen; eingebunoen s:od. so 
ri< J dies i est 

odsr <■ z Sauftorf Verwericaag finder kann 

Paisntajtsproche 

1. Ve fahn ermi ung von Ab- 
ia listener- aus getrennten Saromluogen wie 

our,, 3< - ©mo ^treifen Kr it,-- an 
abfaiien, SchlSmms wie Ki&schfamm Oder 
' 1 i v rra'istoffe in siner er- 
sten thermfschert Stufe in eioem Drehrohrcfsri 

erschwelt wercen ;;r?d die 

erhsilen auk v s ? 5 

ihermfech tx ' - a ' 

zvlchrei, da? 

a) die SdweSung in einem !m Gseichsirom 
betrieben krek beheirfen }rehrohfofen 
(135, der eirs Tauchbett aus zarackgefunrlSfi 30 
- i « mhSIt, 

dua'bgefuhrt wird; 

.6) das fedi der Schweiursg: srbaltene Scdwei- 
gas (40) mm thermischan Nachv^bfers- 
nungsvomchtung (26) zijgefuhrt wird; as 
4 die bei dsr Schweiung srhailsfi&fs 
Schwelr8S!s*off8 (41) einsr mecbanischen 
Aufberaitung zugefflhrl und nach Abtren- 
' ; ' N ' ' - ~ ~* bertbii- 

dung das Drehrohrofens <13) in einem Vsr- *o 
gasungszykion (22} unter Znsaia von rainsm 
Sa^erstofr ^-j s v 1 42) Uirsgewar!- 

dell warden. 

2. Vv Y ^ i ^ *Ho") v- vi' { - ->J_ 45 

40} a ' nungsga- 

ss 8 f r~ v f • 'g r - i 

;« "" ; werden 

se 

3. Veriabsen nach Arsspruch 1 osjsr 2, dadurch 
g -f- "ci -i t dai; dse be; der > ^ n% 

V. - r 

fiongsgase einem Lufivorwarmef s.?S) aijga^brt 
werdsn. ss 

4. v'^ifah'cr ac A-our^c'" ' 3 oac 'ft 
gekariiizeicbnet, daS Teilmengen dss erz&sg- 



7. Aniage aar thermischen Venwrtung von Ab- 
falistoffer!, insbesorusofs 2i» Darchfahr; • g des 
Vadarrsns nach eino«! oder mshreren der vor- 
berge-genden Anspdicbe, eeke nazeicbapi 
ckach feigersde r <- i . c- veibundena An!a- 
aaieins; 

a) 

fiehfong ( 2) r Zerkisinnrr ig u^Si Ab- 
faiio; 

b) einen direkf behetaien Gfeichstrom-Drsb- 
rohroffen (13) mil sioem Tauchbett aus sein- 
kcrnigen. aafba^sifeter Scnweirestetetten; 

c) Vorrichtungen zur mechaniscnen Aufbs- 

v s wis Siebvor- 

•ricMiogeft (14, 17), Magnetechaider (iS), 
Zsrkleinerungsvorrichtung&n (20, 21 ); 

d) einen Zykionv&fgaser (22) zar Umwand- 
iuog der anf; • ' i .v . ->> „s 

sin Syntbasegaa; 

% 5sna rvacf t 5 rrichfen g (28) 
fur das -Sdwsigas. 
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DieErfind ■ s 'shranunde 

ns Aniags zur it >n AbisMslof 

•en sas gstrennian Sanaaiuagan vv:e HaasrnuA Gewea 
bernei!, AJbsiiera Kansbaattabfsllen, Schiarrifne vvie 
KkaTa-aiarnnioaer dergteicher;, wobetdie Abfeiistctie in 
einsr ers'S:- i e 

verschwait wsfd^n ana die fcsi der Schweiutig erbaibe- 

- r f 9mm em ^ 

handait werdso. 
Die 8s 

-^-i r t , - • <■ - --srjr.^tt 

ahone a'v 1 - 1 tditr.mer danger 

dar tdssndes Problem dar. 

Bin bekaanSer Vebahrenswsg bested; dsrin, bated 
sme Vsrschweiung (PyroSyse) oar Abfslfeioffe Scbwel- 
gase and ebisa Schwstestsioff zu et< ^ - and die 
. Schwsigase emer weiteren therrroschen Bebandiung 
juzaibhran. So wntd in der EP-PS 0 152 81 2 sin Vedah- 
ren zor Efzsygung von brennbaren Gasen aas Abfaii- 
5 ; xaaahriaben 5ei de;r> die Abiai efts einsrr 
Dranreak'or (Dfebrohr) verschweit. die Sctiwsigass 
naeft einerGasrelniguag &et Temperature* von 800 bis 
E200 »C te w ' j " nn du'teh sine gill 

heads Schicht van stOckigeft Feststarten zura Zwecke 
ties i ;ken gsie ward t and bat de a Ac ..a! 

cksiande (Schw ne msehc itscbsn Aufbs- 

reitartg durch Siebeng unlenaoyan und danr- depontert 
werden, 

Aus der D£-Z 'MSIf unci AtofaJ" 8/1983, Ssitsd 570 
bis 572 is! weiterbin sin "Scbwei-Bfsnn-Vsdahren' zw 
sea _ ietvA'ie HausmGi! and 

t- ? ine 0 ~h 

iromme: bai aa, 450 S C verscftweli werden. Das Schwel- 
gas wird direki einer Sreank . aa irugs-ffchfl. w#htend 
ui rr ! r b 

Aufbsrsitaag van ' 's - d- - » ^ Atabinteenrae-- 
taiiea ued insrtsm Materia) wte Gtes, Keramlk und Stein 
bebeir. undo h z eff;i 

wad. Die Teroperater der Brennkarnmer betragt ca. 
1300 *C, ste ist datnit hoher ate der Schraelzpunki der 
Verbrann;;nes3scho so dad diese m sohrnslzfiOssigarn 
Zaaaad aus dsr Srsnntemrcer ausgetracan wad. 

B&:ti8' bekannmr \ ■ dsr bei der 

Schweiung smartens fasts ReststofE entwedsr depo- 
nam odar u ' .■ , -■•- a-.- : - i { , i ?cbvadgasen ;n i 
aer weiserea tiermischen Vedahrar:sst;;!a varbraoat. 

Es is; Aufgaba dsr Sdlndung, die bekanassa Ver- 
if - % 30 *u cden Vea g 

Abfaiistoi'laa so weaeiaubiidaa. dad ame aesoaders ga- 
Sa Ausnuszufig daa ariaraieaihaitas der c n •= 
oana aussodi;ed;;ena Verbrenaung dsr gesair-Saa Ab- 
faiteaabd: ara^dgiisa; vdrd. 

•■ A -ir\^ "» 3 >n ! 

rriit den MaSrsahn ' k ■■ : • trtgstefte dss An 

<5prjc u a 1 j v k V-rm nl. 

nangsteiis "os An D' "a ^ done 



Ausgestaftar.gen der Edmdung j-nd in daa Un-eran- 
spruchen angegebsa. 

intiait der Erfindung «t d;s Eaasagung von hochwsr- 
•igera Sya;hesagas asa; AbfaiisicA'en durch Koaitaaaii- 
a on elnef Sahweiaag - * t ra -jc v ST.pe dijn.ora. 
sang, wociarch die in den Abfaiistoaen eathaitanen En- 
eigie'asigef voiSstasxiig wtwedet and wobsi c c verbiei- 
i Re salt ^s^" 1 - ssVertsfo88ufbe> 

;a Btenran Sahi&cka umgewandei; -warden. 

Zuaacbst warden dia Ab'alistoSs - a«0ef Kisa 
eedteaen are ■ i srung ntervwdsn and sa 
eine-'n direfes bsrYdiztdst Orehrohroien vetschweH. fm 
Drebtodrofen bafindei sich are Taucdbei! aus derails 

»s aufbetsite nfoinl , tsScfisn indasdis 

Abtsiistcffa sinteuchen and so, trotz der dtrek!art Behei- 
:u gee L-d , rot r- ( s T u 
verschweien. Die Te-nepensiur be; der Se.hwaiuna be- 
50 bis € aane.be;! edarf auch bis z\ 

• £00 °C batragea Die ?ar AutrecbSarbaiUjag der 
3 hweiu y en 1 ^ 1 n sbrob 

b;e; 'i - g des 

Synrhesegases nd! vargawarausr Vefbrean-japsief; so- 
wie dutch dae aeide Tauchbe« aus Sabwe!resjsb:;ifen. 

si'- d ngskdii es Aafb ti ir . i ^ P t. 1 - f^n 
. geIG ' .'erdan get a. hi 
Der D abrohio a- \ > • 
fabrsra d. h. Abiaiistoae, '!aacr ; beii end Breangasa 
di hw n a f 1 ir-- 

so Dd rwar?ft«ng der Ab- 

faiSstoffe srreiGhi l n i m ise aes Dreh- 

roaaaana eaedgiicri: werdea 

Die bei derScbareiungeer Abiaiistcidadfiioeeaiaiea 
Schwa ; ga ee we rdt;n la e if s a r • h er a -t sen ea N ac bv a rb ren - 

as t i t On t k i ani tile tJt 

A'ann sir 1 ssei7UfEr2.eugi.mg 

aiwSly 

mung gsnulrt. 

J -r < r > rtg 

^e I „ ■• „ ^ t<, , , s. ' e. di= At - t a 'qe 
car Varbrsanaagsaasa zur Vorwatmong der Varbren- 
nungsiuft tOf den Drehrohroien end iar dte Nachver- 
3 irsgs riebtung varwonda ct c pa; 
- - tidiesaWaise ge A Sa V< bra < gs ) 
aa ee sine Abgasretaigung. 

Dre aus dent Drsbrahrofen ausgatragensn Fest- 

■.iv ' - is y febt 

jb^aaea^'^ a, ; . r ' v i t 

£0 jStst I v iati a tr wai ' ' > { r , 

, : fa t i ■> "• f ' l 

gg}6!?rt. 

At ' d ' , ~ ' i F r r r ' H it 

faetaiitaeriea r 't , - ' * r i ;-:bge- 
55 t ta'-t O'." ^ ■ r 1 
wstSe ' jtif _ = N ^ v- 3;ot 
aaktk:a aa /etkleinan and d?i 3 f S:eb 

gageben, wdbrend die F einlraktion aur staeai nocd ;ei- 
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vefgaser asasslebl wird. 

Die bal diasem ieUien Slab arbabene Grebbiraklion 
w;d iedweisa zur Bi^ng dss Tauc.rib^-tiBS z urn Czab- 

2srJ> s iro 2'jm £ bzuri "Kg fO 1 

Dis auf diss© Walse srhastene F ssrvfraktion wird nun 
gemsinsam mil Vsftrennungssauerstof? ats Tragermo- 
< i * ^ jsngedQ 

3 i ~_ \ 1 ^ I ft "J 'A"?!. - 

- jerege d * 3 <s ursdeirt 

< - t i 1 . » ■• ( 

tt- c° v - 1 o i a w u i isorffos«s *a - gabii- 
dei warden C S if! -xjcfr sins 

Kuhi- una Reinigungssiufs und w!;d dann zur weftersn 
Veiwendiifig aus de Anlag abqadi! vebat sine Toii 
j^'v. - " " " km i t \ 

Tit i - f -j - rl '3 f v>rb on 

r-ung car 8chw« ! .gase verwenctet weroen Die bei tier 
Vargas g ir keistfau 
jungsressien! un - Is Bausto 

otf 1 I t be 

Westers Einzeiheiisri, Vona'ie und Merknsate dot 
tsndursgw a c >d an stnem A slybrt vgs 
beispiei anhand einar Zsidwungsfigw rasher eriauiert. 

Schism) > a 01} und sst Av a 

sicffe £"D}, ietoters nana einnr vcthsrgahesnden Qrob- 
zerkleanefurza :n emer vorzeri^insmngsvofrichtung 
(15), warden emsra dbak; b&deizten Drebrobrafar: {13), 
3ei m Gtefci u at ieban wird, aufgege- 

ban. im Dfsh " ' ' 1 r dindst ssoh ein Tauchheti 
ans l r ^ tv, s "tfd* r - a '' 'J v (34;. 
betapielsweise mil dar Komurtg t b;s 2, In die Sis fasten 
Abfafeiofie (10) eintauehen jnd din gieichzsitfg etn 
M It'l idr > eingedfeten Schiamme {V,) biidea 
teaas rsuchbstt tends nkonvg a Iters e e 
3 % estslof 34j war n ungsk&hi! im Gfeichstrorri 
nft dsn zis schv > a ic ii, dem 

f i - c " i % - Verbmoung 

m» ctet Gfe'P! ' 1 f ';j^V" f,n inhi'- 
"^r^- D a fioioi 

d v " » e 

t h - [' > nor -m 

. s z i.'- ^ ^o:;i i ; « - > a 

cter imB<v e -Jng 

von erzeugtem Syntnest-gas (3?) vorgew&mter 

/8!t>renit - 1 cr 

halb des DrebrQhrofen (13) sorg; das vodiandene 

C-iiJChDS:! d;-)f{ J it SchVS a'C'-"-^ 1- 

wahrend dis AblaSlstode {10, 11} durch das Ta«cW>sR 
vor ei; :: ir Koniak: n u*t jnossaije stc« weSgs- 
hend geschuizt bfesbsn 

Das dm Drslwhrcten (13}vt aesssnd 5c ' v 
haft n a r \ n < 
zi: eine; Nachvetbf«no«ngs«otrfchlung (26) gefQhrt und 
dori mit Hiifs von Synthessgase (3?) und vcrgewarrniar 
Varbrennsingsluft {S3) verbrannt Das die Nadwerbren- 

^ _ vb't-ng (£8) vertassends hss8s \'e--? f o- 



esssi {27) Qtsieltst I 



i'rzeucjung von C 



KUcrnung im bar zleithnung nscnt < * v 

wird. Ein diassrn Abhi;zekessei {2?) 
Ufjvom^rmej (28) wa;rnt Frischiuft (32) mi! Hiite der In 
XI >f .« s 3 ^ n RnMws 

msmsngs 3u1. Die vorgewarnze Luft w>e;5 dann a!s Ver- 
brsnnungski?! (39) zum Drefirohrolen (13) und zur 
k^nco'vw {25) gaieitad Den Ab- 

sc k let dan ne Rauc.bg 5 3 {29), die 
oc t 1 e ScbadsSoff s das -u r ' v gs 
gassn snSiarni 

Das naci-i dar Schwefung &us detn Drahfchrofen 
3) ausga'ragsns G«mtsch {41 } aiis Schweir a&tstoflan 
und si«&! TetiiTi&nge das Tauchbaifes wird m h«i3en 
- , > 1 - f ; -. r ■., ; j i nc^ 

Slab (14) voi ..r sga;rf;nn!, das 

da; n 1 aw an slch Da c dsshaib 'run, s >ni ' 

naher > r ^"-u - ~ 1 

(18) weitefverabeitel wird. Da;; nacft net Absiabang vef- 
bietbsnde fainga! < 5 mm w«d diiich einen Magnet- 

hco b 1 «r J i£ -n ( n nc nr'i ^ 
dann del sin - < < d 'ibF 1 r 

geslsbt, bsispfels welss bsi einsr KorngrdSe von 2 mm. 

altene srkom {4E ' fkfei 

nnrurr, > Z"n S;cb 

(17) zurackgeiOna. Das am Slab (17) eraaitane Siab- 
eir g i ^r "n ~o i 

dia Sidavs best sidle be! einer Inesnersn Trannkorngro- 

tranni E s Teilmong 3 
srhaileng-i !be - bis 1 mm, wisd 

nan zur;; Drebrohrczion D3) zar Bilziungdaa Taochbeltes 
gstObrt. Dis Rsslmenge vard in aine; Zerkissinerangs- 
vor;lan;t;ng ;21) an; < 1 mm zerkiainar! and zatn Slab 

(19) znrOckgefubrl. 

Otesiu!d:asa Wesseaaf einaKorngrdfte von< 1 mm 
zworai - < - 1 warden nun mii retnem 

„ i -r ^ <,rVarga 
sungsr/klon {2 g i 1 arnhoohwsr- 

n ''n >\ lifx 

• ^ « a eine KSh) .nd Re n 

gungsst zfa (23) uad Znan dann weiierar; Vafwandungs- 
zwecken zugefC-hri werden. Die bei dar Hochtempeta- 
Vergs 1 - i 4 r 

der hohen Tempa;aiar ;;r: Vargasangszyklar; diesen n 
sebmeizfiusasger Form, was fur eine VMetverafbet- 
tung, belsp;elsv/aise dar Hersteiiung von Stelnwobs 
{25}. ganutz; warden kann. \ dss i a >ti 

11 cb zrrer A£ 

ms Schlacka erbatten. in die vorbandens Schaostofie 
wis t 

eingebundan slnd, so dab - Safzaake pioblamios 
ce^i^'e- 1 ,se'd?" 3e sis Bausto« Vefwsndung fmdan 
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1 . Vertafsren zur thetmischefl Verwsrtung von AbfaSi- 
sloffen a-is gesrennten Ssenmlungers wse Hausmaii, 
Gews be -I s> te- <j>-s " > 
Schismrne w;s Kiars*hlamrn edar dergtek-teem wo- 
be! die Acrailstoate in emm ersten thermistors Sui- 
ts in einero Otehrohfofers %e rt c i 
die be: cfer Schwoking srbalbsne;-: Produce zurnin- 
das: teilweisa ••. :;;er ihermisch hehandeil warden, 
dasiiroh qekenr;.;;e:chnet, dad 

a) die Schvjeiyng in sirtem itrs Gfelehstrorn bs- 
triefaeri? c » 1 o en (13 

- sd T; ac bed zjsi,j j k 
nigen c*\ ■> 
JQhrt wird; 

b) das be! cisr Schwelung Sfrialtana Schwelgas 

ricbnarg ;26) ^ugeff-hrt wird; 

id dio be d r 3 aiteneh Schwsl- 

reslstofle {41} * - h r "n Aufberei- 
iungzuge i;»p '< 

msnge {34} zur Tauchbetibiidung des Died- 
rohrofe: 5(1 * i uagszyklon (22 

anier Zusatz vcn remem Sanerstott za Syntba- 
segas (42) umgewandeit wsrcten 

2. Verianren nach Arisprusb 1 - d&dur eb qekennzsie-fv 
nei cte.0 die be} di i tfe -or 

f40 mtsl& ' * - - e sirsef Oamp- 

fprz* wg i warder;. 

3. Ve fahren ac v p 1 la 

v J Lt - ef Vertsrennung der 
, - - "£ t-.rc?r Verbrennvjngsgase 

odnem bubvor warmer (id- zngefbhd. warden. 

4. ysdahran each Ansprucri 1 , 2 odsr 3. dadurch qe- 
kennzeicdnet, baB Teiinieogers dss erzeagfesi Syr,- 
ibaaegases (37) zur Babetaana das beehrobrotena 
1 , - ) . i \n rv 1 v „rq (26 

verwendet warders. 

5. Vsriai er rsach Anspruc! i 1 3 ©de> i j&dure 
gsker aizeiehne t. i dis 'iernperater das Orekrokr - 
of ens t'1 3; zwischen 300 and 1 .2CD°C, vorzugswal- 
as mschen 450 tind 600 °C, .hetragt. 

S, ■"i.-tp 1 ^ ' -J ' i. <. 

.MhSilS^iSQIiii;- dbtekstana-a der Sabwel- 

^ t ** i i i f sci-:rn?:i2?fi:ssice[' torn «LtS 

dsn'! u - - j - ! ausgstragen 

7. Aiay e ^ thsrrrsischen Vsn 1 
f«sr>. ;nsbesoncfere zur OurcdlObrunQ des Ve3«h- 



rsns r.acd einern ocfer medrersn der verhsrgshen- 
den Anspruchs, jjekanri zs ishriei durch Soigsnds 

$ a) rnindes'ens sine iuro 

tung 12)2 rZerklei erung grobsr A s 

b, einfn dir-x, 1 - renirPf 1 
SDfirof en |1 S) mis fiinerfi Tsaohbett aus feinkor ■ 

c) Vorrichtungsn zur mecharsischsrs AoJberej- 
Sung de= — ; c- \"o " - l - 

-<-r "4 7) Msgnetschatci (15) 2- 
;5 njnpsvci-rsrfdunqen (20, 21): 

d) esnsn Zykior;varqa;;a- 2 7U( ^~ v„ > ' ; 
der aiifberfSiieier; Scfv-veireidslod^ if; e;n Syn- 
ihssegss; 

2B 

s) ein<5 NiachvHrbrer-njngsvorrichtung -26; 13:' 
das Sohwelgas. 



2S Cteisns 

1 . Process for die themna! utifizatssn of waste materi- 
als sngmatir-s dorr: aidereni coiiecdons, sach as 
household and induotriai refuse, asae fires, pSastic 

•so waste, ssudga-s like sewage sludge or the Site, 
whers the waste materials are siubjectsd to Sow- 
terapsastLii's cafbonizaiiGn a rotary kiln dunn;; a firs- 
tharras! stage and the producis obtained by tow- 
SsmpafatUfe cartKsnfeai »i are at least in part sub- 

35 jedtedtotynnwihsfmahK d 
tsat 

a) ioavdernparabJre carbonizatioa is carried oat 
j , f j .-it -a 

erated by the co-current prinetp re and wh ich in- 
csudos a rrrataaai layer rnade ap of recycled, 
fine-grained residues (34} from tow-ten-pera- 
ture carbonization; 

~a b) tee gas (40) obaaiirs.d from teva-tempsrakira 

carocnlzafiors Is transferred to a itaermai sec- 
ondary-comb aaf ion devica (26), 

i ; a Sxadzatloa ara difaclBd to manhanica! pac<;ess- 

iag and - ador saparat:oa ot a a-adicr- ;3-'- tea 
iorrning tee maierd;: layer in ids rotary kiln (13) 
- ara converted 10 ayaUiaala aa:r (42} in a gas- 
icationcya ax 

S£ ygen, 

2, Fronts 1 r K -ta.'e chai 

1 a i 
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aurora combustion ot the gases iron-; tow-tempera- 
ture carbon station (40) are directed to s steam gen- 
erating device (27}, 

3, Process in accordance with claims ! ) or 2} above 
characterized in that the crrmbuottoa „ r 

temperature ca - cot i-t < tied f an alt 

preheaSer (28), 

4. Po^c- 

characiac zed in thai port ens of the synthesis gas 
(371 produced are used for heating me rotary kiln 
(13) and the aocondatymombusdoo device (25). 

5, Process in accordance with claims 1), 2), 3) or 4) 
3d 5 s r l r - 
uditv k ' * . "( r i > i "0 ' 
preferably between 450 end 600*0. 

6. Process m acoofdancs with ctefms 1), 2). 3d 4} or 
-h n » a i r -v 
don c the i- . < , .d . Ci-'xa 
zaticn arc . i " - 

in liquid form. 

?. Hi' " 1 ' V ' t 1 '„ >, 

particular for matadors of the process m accord- 


\, plant components 
arc concocted reds sash other: 

on device (12) 
for size redudion of coarse refuse; 

b) a directly heated co-current rotary kfo nl) 
with a material Layer made op of fine-grained, 
processed residues iron; few-temperature car- 
.BoRizatioft; 

> devices for r ' s ngo! he res 

dees : cm Tiperaiu c cs t >a on 
such as screening appliances (14, 17), magnet- 
ic separator (15), siae-reduction equipment 
(20, 21); 

\ , ie g3 ? I c nvedin t l - 
processed residues freer icw-temperature car- 
iron to a sy 

e; a saconcfary-combestioa device (2S) for the 
gas from Sow-temperature carbonization. 



Revindications 

t, Precede de trsitsmsnt thermeque da dsefteis an 



nagsres, da dechets imbusiueis de pnesjmabqaes 
usages, da decants piastiques. de boues teiies que 
- boues depuration c sn a « esdechr^ 

« qus - 

ur four rdatif st o& ies produits obtenus oar la car- 
bra- 31 ion s da s s ,it s " ^ -r 
moms partis sment kw rmiqee con 

ti a ~m _ j sua 

a) ia caitooaisaitori a caeca ternpetalore a lieu 
dans un foiar rotatrt ft 3) a chanffage direct, ex- 
- fa an mode tie a comportant un 1 
ti'imrrie i e Ha- fins de basse 

b) las qa? obtenus gar ia carbonisation a basse 
temperature (40) sent drbgesdacs un dlsposiiif 

pos'co - Tiique (26) 

20 

^ t c eten 

perature (41 ) sect soumis a no traiiement me- 
canique sit ap r es separation cfur equ nttt« ^ sr- 
jiefle (34) destines a former ia lit d'lrnrnarsion 
as ^ to .da storrnes en gaz de s>, , 

these (42; dens ca cyclone de gazSiJtesHbrt 
(22) soys ajout d'oxygene pur. 

2. P:C<:Cde aafon l;i revsndicstion 1 , caractarisa en cc 
cc qua iss gaz odtenas par ia comcaatiori des , ■ 

basse carbonisation (40) sont fotroduits dans un 
dtsco.dfif da production da vapcai (27d 

3. Precede aeior, ia re^ on 1 on 2 xarar 

es- en ce que tes gaz obtenus par la combustion das 
982 de basse carbonisation {40} sort ietrodaits 
dacs un pidchauaear d'air (28), 

4. Procrdo 

-to ' - -t^< K -.137 0(5 

syatheaa id/) product soot udtrsaespourchauftoris 
tour rotafit (13) at la disposlti; de postecsmbostfan 
(28). 

4$ 5. C c vV . ; -. 

te-rtse sn r , at d t o*-n r d 

se situs antra 300 at " .200 =C, de prefersacs antra 
450 of c'dtd: 

&£• S. Piocdde salon as revendtcatlon t, 2, -l 4 ou 5. ota 
ractarrsa an ca quo las rcsiaus oe ; a gazaificatlon 
das •esrdas da basse t >< a'c i sont extrans 

ou-, i f - j- id 

7. tastaiia'ioa i " >■ < r da cachets, > 
r-m- a' c r 1 u r- 

ou piuslaars das revendrratiocs c;-dsssus, rcmactpj 
asea par los alemsnfs Toncfionneis ci-aprru: raiiea 



S 



a) w mobs on dispositrf de frsgmsrststbrs pri- 
maire {12} pour ia fsagmeniaiion des decheis 



D'i yo Soci roio;:t a chssidiago direct 3 eqwcoy- 
rani (13) avec un Sit tfirom&fsson forme de resi- 
das as fcasse carbonisation fins prepares; 

«? 

c) disposes de preparation mieanique des fs- 
nisatioii; ?eis q dispe 
de cr ibiage ( " ^ 1 7), ssSparaieur niagnebqus 

"t«: 

: yn gaz 1 ateur a ions 2i ; . 'r .- 
otn;' os esid - i> < > rx- 

pares sn gaz de synthase: 

e) un cfeposiSif de postcombustiw {28} pour ies 
gaz de basse carbonisation 



OS 
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